Przedmiotowy system oceniania Spotkania z fizyka w klasie 8

Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny | Stopien dobry Stopien bardzo dobry
I. ELEKTROSTATYKA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
® informuje, czym zajmuje si¢ ele- ®  doswiadczalnie demonstruje zjawiska elektryzowania przez ®  wskazuje przyklady oddzialywan elektro-statycznych ®  Rpostuguje sie
ktrostatyka; wskazuje przyktady potarcie lub dotyk oraz wzajemne oddzialywanie ciat W otaczajacej rzeczywistosci i ich zastosowan (inne niz poznane pojeciem dipolu
elektryzowania cial w otaczajacej naelektryzowanych na lekcji) elektrycznego
LZECZyISIOsCl e opisuje sposoby elektryzowania ciat przez potarcie i dotyk; e opisuje budowe i zastosowanie maszyny elektrostatycznej Sﬁuﬁ(y(;’:fmema
®  poshuguje si¢ pOqu,e.m.%adunku ) 1nf0rmu]r:, ze te zjgw1ska polegaja na przemieszczaniu si¢ e porownuje oddzialywania elektrostaty-czne i grawitacyjne indukeji
elektrycznego; rozréznia dwa rodzaje elektrondw; ilustruje to na przyktadach . pardso d . I
Q i (] azuje, ze 1 C jest bardzo duzym tadunkiem elektrycznym
:a:lj‘é‘;fr?e‘;’ elektrycznych (dodatnie ®  opisuje jako$ciowo oddzialywanie tadunkéw jednoimiennych Zgwi?rg z ! R . L j
. . B [l p.rzyk.}ady oddz1_aiy\3ve_1n. . 6,24 - 10%8tadunkéw elementarnych: e realizuje wlasny
®  wyjasnia, z czego sklada si¢ atom; elektrostatycznych w otaczajacej rzeczy-wistosci i ich 1C=6,24 - 10%%) ikt
przedstawia model budowy atomu na zastosowan (poznane na lekcji) N ” boelek g:)?]ec —
. analizuje tzw. szereg tryboelektryczn yczacy
schematycznym rysunku ®  postuguje si¢ pojeciem tadunku elementarnego; podaje symbol ) J. ) gty ry Y . ) rozdziatu
®  postuguje sie pojeciami: przewodni-ka tadunku elementarnego oraz warto§é: e = 1,6 - 10°°C ®  rozwigzuje zadania Z] wyquzystanlerrll z_aleznosc1, ze kazdy Elektrostatyka
jako substancji, w ktorej tatwo mogg sie L Lo . tadunek elektryczny jest wielokrotnoscia tadunku el_emen_tame- o
przemieszczaé tadunki elektryczne, * pqs?iu e si¢ p c?%mei(n ia;iunku elektry.cznegc_) J e}k((i) K go; przelicza podwielokrotnosci, przepro-wadza obliczenia ¢  rozwigzuje )
i izolatora jako substan-cji, w ktorej ;V:ie Okronllocsm AL GRS B [EER i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania, 7T PG,
tadunki elektryczne nie moga sie adunku (1 C) z zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej z danych E'EWPOW&
: ; iadni i iato i i otyczace tresci
przemieszczaé (] ;Vl)(ql :Zmé'le:? f;é):il;%fivt\ilggl;, J(:ge:-% icela%o jest natadowane dodatnio, e postuguje si¢ pojeciem elektronéw swobodnych; “./yk azuje, ze rozgzi :%u
. odroznia przewodniki od izolatorow; ) ! w metalach znajdujg si¢ elektron}f swobc_)dne, aw .lzo-latoraqh Elektrostatyka
wskazuje ich przyktady ®  poshuguje si¢ pojeciem jonu; wyjasnia, kiedy powstaje jon elektrony sg zwiazane z atoma-mi; na tej podstawie uzasadnia
L dodatni, a kiedy — jon ujemny podziat substancji na przewodniki i izolatory
®  postuguje sie pojeciem uktadu
izolowanego; podaje zasade zachowania ®  doswiadczalnie odréznia przewodniki od izolatorow; wskazuje ®  wyjasnia wyniki obserwacji przeprowadzo-nych doswiadczen
tadunku elektrycznego ich przyktady zwigzanych z elektry-zowaniem przewodnikow; uzasadnia na
®  wyodrebnia z tekstow i rysunkoéw ®  informuje, ze dobre przewodniki elektry-cznosci s rOwniez gfizizlo(ﬁiazih’ Zz E’)gzzzgimk mozna naclektryzowat wiedy, gdy
informacje kluczowe dla Opisywane_go dobryml przewodnikami ciep%a; Wymienia prZykhldy zastosowan J €8
zjawiska lub problemu przewodnikéw i izolatordw w otaczajacej rzeczywistosci ®  wyjasnia, na czym polega uziemienie ciata naelektryzowanego
o  wspolpracuje w zespole podczas e  stosuje zasade zachowania tadunku elektrycznego i zobojetnienie zgromadzonego na nim tadunku elektrycznego
prz.eprowgdzania ObserYVaCji i do- ®  opisuje budowe oraz zasad¢ dziatania elektroskopu; postuguje sie ®  opisuje dzialanie i zastosowanie pioruno-chronu
SWla(_iczem przestrzegajac zasad elektroskopem ®  projektuje i przeprowadza:
bezpieczenstwa - . L . :
o ®  opisuje przemieszczanie si¢ fadunkow w przewodnikach pod
®  rozwigzuje proste (baryd;o iatw'e) wplywem oddzialywania tadunku zewnetrznego (indukcja " do$wiadczenie ilustrujace whasciwosci cial
zadania dotyczace tresci rozdzialu elektrostatyczna)
Elektrostatyka naelektryzowanych,
®  podaje przyklady skutkoéw i wykorzystania indukcji

elektrostatycznej

= doswiadczenie ilustrujace skutki indukcji
elektrostatycznej,
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®  przeprowadza do§wiadczenia:

®  doswiadczenie ilustrujace elektryzowanie
ciat przez pocieranie oraz oddziatywanie
ciat naelektryzowanych,

" doswiadczenie wykazujace, ze przewo-
dnik mozna naelektryzowac,

= elektryzowanie cial przez zblizenie ciala
naelektryzowanego,

korzystajac z ich opisow i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; opisuje
przebieg przeprowadzonego doswiadczenia (wyrdz-nia kluczowe kroki
i sposob postepowania, wyjasnia role uzytych przyrzadow, przedstawia
wyniki i formutuje wnioski na podstawie tych wynikow)

®  rozwigzuje proste zadania dotyczace tre$ci rozdziatu
Elektrostatyka

krytycznie ocenia ich wyniki; wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wynikéw doswiadczen; formutuje wnioski na podstawie wynikow
doswiadczen

®  rozwiazuje zadania bardziej ztozone, ale typowe, dotyczace
tresci rozdziatu Elektrostatyka

®  poshuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych tresci rozdziatu Elektrostatyka (W szczegdlnosci
tekstu: Gdzie wykorzystuje sig elektryzowanie ciaf)

II. PRAD ELEKTRYCZNY
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Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
®  okresla umowny kierunek przeptywu ° ostuguje si¢ pojeciem napigcia elektrycznego jako wielkoci [ orownuje oddzialywania elektro-statyczne i grawitacyjne e Rprojektuje
y przepty postuguje si¢ poje napie Kirycznego jako p i} Y/ 9 Yl “Projexiuj
pradu elektrycznego f)l:iresla_{(a(cej 1loslc gnelr(gn potgzebé‘le.J flo prze':m'efilenlak o e Fporéwnuje ruch swobodnych elektronéw w przewodniku iipt:ze.pg)wadz_a
®  przeprowadza do$§wiadczenie modelowe Ji \I}OSt DR LG 7 GDCEEHATES SIS e Mo G e EE z ruchem elektronow wtedy, gdy do koncow przewodnika SRS
ilustrujace, czym jest nat¢zenie pradu, av podtaczymy zrodio napigcia g;izzr:l(;z
korzystajac z jego opisu . opls;)ljfi Prz%pl)l/gv pra(dru w obwodac(:jh J‘ikothh elektronow ®  Rrozroznia wezly i gatezie; wskazuje je w obwodzie W podre-czniku)
®  postuguje si¢ pojeciem natgzenia pradu SHSEETRE QD JUitony B | et iet it elektrycznym wykazujace
wraz z jego jednostka (1 A) (] st;)s(liljel\(l\( obl_iczeniach_ zwiazek r?if;dzy natezeniem pradu o e doswiadczalnie wyznacza opér przewodnika przez pomiary zaleznosé
®  postuguje si¢ pojgciem obwodu et dle_rlzl 16zasem Jego przeptywu przez poprzecziy przexro) napigcia na jego koncach oraz nat¢zenia ptynacego przezen R=plS; )
elektrycznego; podaje warunki PZENoNIING pradu; zapisuje wyniki pomiaréw wraz z ich jednostkami, kryty_cz_me
przeptywu pradu elektrycznego ®  rozrdznia sposoby laczenia elementow obwodu elektrycznego: z uwzglednieniem informacji o niepewnosci; przeprowadza ocenia jego
w obwodzie elektrycznym szeregowy i rownolegty obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania, WYE'k; ]
. . . . iem li ikaiacei wskazuje
®  wymienia elementy prostego obwo-du ®  rysuje schematy obwoddw elektrycznych sktadajacych sie z zachowan,le_m llcz_by, oyl znaczacych wynikajacej kJ istot
D x5 g - g S e e n z dokfadnos$ci pomiarow Czynniki istotne
elektrycznego: zrodlo energii Z jednego zrodta energii, jednego odbiornika, miernikow i nieistotne dia
elektrycznej, odbiornik (np. zardwka, i wylgczni-kow; postuguje si¢ symbolami graficznymi tych ®  Rstosuje w obliczeniach zalezno$¢ oporu elektrycznego jego wyniku:
opornik), przewody, wytacznik, elementow przewodnika od jego dtugosci, pola przekroju poprzecznego formutuje '
mlerrl ! k! (amperomierz, woltomierz); ®  postluguje si¢ pojeciem oporu elektry-cznego jako wlasnoscia ' ro_dzaju_ m_aterl_a}u_, z Jakl_ego Jest \_Nykonany; przeprowadzq whnioski
rozrdznia symbole graficzne tych o AT obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania,
: przewodnika; postuguje sie jednostka oporu (1 Q). . ’ Lo O d
elementow ) N z zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej SPOIZZQ za
.. . ®  stosuje w obliczeniach zwigzek migdzy napigciem a nat¢zeniem z doktadnosci danych wykres
¢  wymienia przyrzady shizace do pradu i oporem elektrycznym . T . ) zaleznosci
pomiaru napiecia elektrycznego R ] [ postuguje si¢ pojeciem oporu whasciwe-go oraz tabelami natezenia pradu
i natezenia pradu elektrycznego; O pqs%ugu]e S D016 ClC T DIACYARMOCY) prqdu el.ektryczr.lego pvraz; wielkosci fizycznych w celu odszukania jego wartosci dla danej od przylozonego
wyjasnia, jak wlacza sig je do obwodu z ich jednostkami; stosuje w obliczeniach zwigzek migdzy tymi substancji; analizuje i poréwnuje wartoéci oporu wiasciwego napiecia I(U)
elektrycznego (ampero-mierz wielko$ciami oraz wzory na pracg i moc pradu elektrycznego réznych substancji o e )
szeregowo, woltomierz réwnolegle) ° pr.zelic‘za energig elektryczng wyrazong w kiIowatogoc_Jzinach na ®  Ropisuje zalezno$¢ napigcia od czasu w przewodach ° V\I[I;Jksrtglsjfs na
e wymienia formy energii, na jakie jest dzule i Odwrom_'e; Qb“CZa zuzycie energii elektrycznej doprowadzajacych prad do mieszkan; postuguje si¢ pojeciem zalernodé
zamieniana energia elektryczna; dowolnego odbiornika napigcia skutecznego; wyjasnia role zasilaczy napiccialod
}’V}’(;El'em?‘ szodig "jne_r:‘i“ elekkti'ygznej O POS*l{nge sig pojgciem mocy znamionowej; analizuje ®  stwierdza, ze elektrownie wytwarzaja prad przemienny, ktory do czasu
U GaLETTeTTaiI.TH eI 1] Rl iyl <Ry I porownuje Eane na ta}llallczkach znamionowych réznych mieszkan jest dostarczany pod napigciem 230 V w przewodach
ie: rzadzen elektrycznyc i
¢ wyjasia, na czym.p.olega zwarcte, e ey ®  rozwiazuje zadania (lub problemy) bardziej ztozone, dotyczace doprowadzajacy
e Rl Pl gl s St <y ®  wyjasnia réznicg migdzy pradem statym i przemiennym; tresci rozdziatu Prad elektryczny ch prad do
PrZEClatzem?WyCh w domowej sieci wskazuje baterie, akumulator i zasilacz jako zrodla statego o tueuie sie inf 2mi pochodz . i mieszkaf
elektrycznej napigcia; odrdznia to napigcie od napigcia w przewodach p?ZS fuie:lq}:l: ?(n:l,aq?mi p:f 0 ?Cr}:]mrll z ir;a IZZh) e rozwigzuje
e opisuje warunki bezpiecznego doprowadzajacych prad do mieszkafi PSRN IO e 5 BIRDUEI zadania ztozone,
: Al . dotyczacych tresci rozdziatu Prqd elektryczny -
korzystania z energii elektrycznej ®  opisuje skutki dziatania pradu na organizm cztowieka i inne . lizui el St o G . nietypowe (lub
®  wyodrgbnia z tekstow, tabel i rysunkow organizmy Zywe; wskazuje zagrozenia porazeniem pradem rea |zdu]e prc-)lj(e - Zarowha czy $wietlwka (opisany problemy) .dOty_
informacje kluczowe dla opisywanego elektry-cznym; podaje podstawowe zasady udzie- lania pierwszej W podreczniku) czgce tresci
zjawiska lub problemu pomocy glfl?tzmc};]np "(3\‘/’1
®  rozpoznaje zalezno$¢ rosnaca badz ®  opisuje skutki przerwania dostaw energii elektrycznej do tym zviqz);ne
malejaca na podstawie danych z tabeli urzadzen o kluczowym znaczeniu oraz role zasilania awaryjnego 7 obliczaniem
lub na podstawie wykresu ®  przeprowadza doswiadczenia: kosztow zuzycia
®  wspolpracuje w zespole podczas energii )
przeprowadzania obserwacji i do- o . . . elektrycznej)
. , . O  doswiadczenie wykazujace przeptyw tadunkow przez
$wiadczen, przestrzegajac zasad dniki e  realizuje whasny
bezpieczenstwa przewodnii, projekt
o O  laczy wedlug podanego schematu obwod elektryczny Fwiazan
¢  rozwigzuje proste (baryd.zo {atw_e) skfadajacy si¢ ze zrodta (baterii), odbiornika ; gzany
zadania dotyczace tresci rozdziatu Prqd (zar6éwki), amperomierza i woltomierza, Z trescia
elektryczny rozdziatu Prgd

O  bada zalezno$¢ natezenia pradu od rodzaju odbiornika

elektrve7zny
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111. MAGNETYZM
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
®  nazywa bieguny magnesow statych, ®  opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecnosci magnesu ®  porownuje oddzialywania elektrostaty-czne i magnetyczne ®  projektuje
opisuje oddziatywanie migdzy nimi oraz ;a{sadg dzi_allani_a lfompasu (pO(_iaje §zypniki .zakk')'caja(ce jego e wyjasnia, na czym polega namagneso-wanie ferromagnetyku; i Ibllj(duje
®  doswiadczalnie demonstruje zacho- Fggxgﬁgi%ﬁ;ﬁﬁ% postuguje si¢ pojeciem biegunow postuguje si¢ pojeciem domen magnetycznych ?ir?n;r(r)lrizagnes
wanble Sig 1gb’ magnetyczne) o . Iadzie zel ddzi . , ®  stwierdza, ze linie, wzdhuz ktorych igta kompasu lub opitki opisany
W obecnos$ci magnesu oplsuleina przyktadzie %e aza 0dZ 21ja%ywan1§1¥r.1agnesow nai( y ukladaja sie wokot prostoliniowego przewodnika z pra-dem, W podreczniku);
®  opisuje zachowanie si¢ igly magne- lr(natel;aky. nllagnetyfzzn? > stwierdza, z(e W poblizu m'(_ignfes)u azdy mayja ksztalt wspotsrodkowych okregow demonstruje
; ; P awatlek zelaza staje si¢ magnesem (namagnesowuje sig), ; oH E
tyCZHEJ(\jN_(i)(toczen I(l; el IINEE D a przedmioty wyko-nane z ferromagnetyku wzmacniaja ®  opisuje sposoby wyznaczania biegunowosci magnetycznej Jjego dzlalar.ue,
[PEASTTOTO T2 e im oddzialywanie magnetyczne magnesu przewod-nika kotowego i zwojnicy (reguta sruby prawoskretnej, przestrzegajac
®  postuguje sie pojeciem zwojnicy; o dai ihad " 2 oddzi . ) reguta prawej dtoni, na podstawie utozenia strzalek oznaczaja- Zasa}d bezpie-
stwierdza, ze zwojnica, przez ktorg Racals ];rzy ady wykorzystania oddzialywania magnes6w na cych kierunek pradu — metoda liter S i N); stosuje wybrany czenstwa
plynie prad elektryczny, zachowuje sig materialy magnetyczne sposob wyznaczania biegunowosci przewod-nika kotowego lub ®  rozwiazuje
jak magnes ®  opisuje wlasciwosci ferromagnetykow; podaje przyktady zwojnicy zadania ztozone,
®  wskazuje oddzialywanie magnetyczne IR RBli Dy niett})llpowe (lub
. T e o : . . Lo . roblem
Jéllk](() pOdStaWhQ- dngie_lma s1lr]3kgw . op1suj(=:]1 d(?svylzdczeple Oersteda; podaje wnioski wynikajace e opisuje dziatanie dzwonka elektro-magnetycznego lub zamka gotyczqc{:) roed
N ektryczr;yc_ > p'(l) .elli? przlyk ady h Z tego doswiadczenia elektry-cznego, korzystajac ze schematu przedstawiajacego jego b
wykorzystania siinikow elektrycznyc ®  doswiadczalnie demonstruje zjawisko oddziatywania budowe Magnetyzm (w
° yv%rodre;br}lakf tekstowdlI IIUSt_raCJI przewodnika z pradem na igl¢ magnetyczna e Fwyjasnia, co to s3 paramagnetyki i diamagnetyki; podaje ich tym zwigzane
Izrj']a(\i\;iTIfgIZb Fl:fozt?l\;v [?”IU SODISWEIE]D przyktady; przeprowadza doswiadczenie wy-kazujace Z analizg
®  opisuje wzajemne oddziatywanie przewodnikow, przez ktore odfiz1a}ywame.magr1.esu T TGS [ozaie | schematf)w
: - opisu; formutuje wniosek urzadzen
plynie prad elektryczny, i magnesu trwatego zawierajacych
. wspoipracgje w Zesbpole pO(_j_czas O e s ems e ci e didh . ustalla Iilerum(eili i zwrot dziatania sily magnetycznej na podstawie slektromagnesy)
?rdchégtlci]::liaczzzn Ir?rgesst?’;vevgga;c Jasad przewodnikéw, przez ktore ptynie prad elektryczny (wyjasnia, reguly lewe) diom R
; kied; dniki si iagaja, a kiedy odpychaj e Ropisuje bud ilnika elekt du stat -
bezpicozefistwa iedy pr;e:ivo ni (11 sie przyc1lqgaj a, a kiedy odpychaja) opisuje 1(11 owe silnika elektrycznego pradu statego projekt
L ®  opisuje budowg i dziatanie elektromagnes . rzeprowadza doswiadczenia: i
®  rozwigzuje proste (bardzo latwe) pisuje bucowe 1 ¢z gnesu DEZCPIOWECE wiadezemia: - _ zwiazany
zadania dotyczace tresci rozdziatu ®  opisuje wzajemne oddzialywanie elektro-magnesow i magnesow; o demonstruj.e ('iz'la}ame Slb’ magne-tycznej, bada, od Z trescig
Magnetyzm podaje przyklady zastosowania elektromagnesow czego zalezg jej warto$¢ i zwrot, ;\;I)zdzm{u
g i [t agnetyzm
e posluguje sic pojeciem sily magnetycznej (elektrodynamicznej); O  demonstruje zasadg dziatania silnika elektrycznego gnety
opisuje jakosciowo, od czego ona zalezy pradu statego,
®  przeprowadza do§wiadczenia:

O  bada wzajemne oddzialywanie mag-neséw oraz
oddzialywanie magnesow na zelazo i inne materiaty
magnetyczne,

O  bada zachowanie igly magnetycznej w otoczeniu
prostoliniowego przewod-nika z pradem,

O  bada oddziatywania magnesow trwatych

korzystajac z ich opisu i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; formutuje
wnioski na podstawie wynikow przeprowadzo-nych doswiadczen

rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej ztozone dotyczace
tresci rozdzialu Magnetyzm

postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy
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i przewodnikow z prgdem oraz wzajemne przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych)
oddziatywanie przewodnikow z pradem, dotyczacych tresci rozdziatu Magnetyzm (w tym tekstu:
O  bada zalezno$é¢ magnetycznych wlasci-wosci Wiasciwosci magneséw i ich zastosowa-nia zamieszczonego w
zwojnicy od obecno$ci w niej rdzenia podreezniku)
z ferromagnetyku oraz liczby zwojow i natezenia
pradu ptynacego przez zwoje,
korzystajac z ich opiséw i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; wskazuje
role uzytych przyrzadow oraz czynniki istotne i nieistotne dla wynikow
doswiadczen; formutuje wnioski na podstawie tych wynikow
®  rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm
IV. DRGANIA i FALE
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
®  opisuje ruch okresowy wahadta; ®  opisuje ruch drgajacy (drgania) ciata pod wptywem sity ®  poshuguje si¢ pojeciami: wahadta matematycznego, wahadta e projektuje
wskazuje potozenie rownowagi sprezystosci; wskazuje potozenie rownowagi i amplitude drgan sprezynowe-go, czgstotliwosci drgan wiasnych; odréznia i przeprowadza
i amplitude tego ruchu; podaje e postuguje sie pojeciem czestotliwosci jako liczba petnych et wahadlo matematyczne od wahadta sprezynowego dp—sw12}§czen1e
pl’Z};klady ruchu OkIeSf)VtVCgQ (wahnig¢) wykona-nych w jednostce czasu (f=nt) i na tej podstawie okresla jej jednostke (1 Hz=1s); (] analizuje wykresy zalezno$ci potozenia od czasu w ruchu (1n_ne iz
pblacza Benifize s oSt s%Syje w obliczeniach zwigzek migdzy czestotliwoscig a okresem drgajacym; na podstawie tych wykresow porownuje drgania ciat OUEENG
° ostuguje si¢ pojeciami okresu drgai (f-1T) o ) ) o W podreczniku)
posiug Jl' ¢ poje ich iednostka-mi e analizuje wykres fali; wskazuje oraz wyznacza jej dtugo$é w celu zbadania,
] GZZR O] 72 2 ) SRS bl ®  do$wiadczalnie wyznacza okres i czgstotli-wo$¢ w ruchu i amplitude; porownuje fale na podstawie ich ilustracji d iiak
do opisu ruchu okresowego S : o od czego (i jak)
. . i okres‘owyr'n‘(wahad%a ! c1?;arka Zawieszonego na sprqzymre)., ®  omawia mechanizm wytwarzania dzwigkéw w wybranym zalezg, a od
®  wyznacza amplitude i okres drgan na bada jakosciowo zalezno$¢ okresu wahadta od jego dlugosci instrumencie muzycznym czego nie zaleza
podstawie wykresu zaleznos$ci i zaleznos¢ okresu drgan ci¢zarka od jego masy (korzystajac o ) ) T ] ] o ) okres
polozenia od czasu z opisu doswiadczen); wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla © podaje wzor na natgzenie fali oraz jednostke natezenia fali i czestotliwosé
e wskazuje drgajace ciato jako zrodio fali wynikow doSwiadczen; zapisuje wyniki pomiarow wraz z ich e analizuje oscylogramy réznych dzwigkow w ruchu
mechanicznej; postuguje si pojeciami: jednostka, z uwzg_lﬁ;dm?,m_em 1pfqnnacp_o_mepew_nosc1; ) okresowym;
amplitudy ok’resu czestotliwosci przeprowadza obliczenia i zapisuje wyniki zgodnie z zasadami opracowuje
i dhugosci ,fali do c;pisu fal; podaje zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej e  Rpostluguje sie pojeciem poziomu natezenia dzwieku wraz z jego i krytycznie
przyklady fal mechani- Czn,ych z doktadnosci pomiarow; formutuje wnioski jednostlfq (1 dB); okreél_a progi slyszalnqs’ci i bolu oraz poziom ocenia wyniki
W otaczajacej rzeczywistosci natezenia hatasu szkodliwego dla zdrowia do$wiadczenia;
. Ryviaéni 5 iatani i g formutuje
®  analizuje jakosciowo przemiany energii kinetycznej i energii ° kWYJ?S]? 1a og?lln]? zasafg dzlalan;la radia, telew1}z g te;lelzfonow Wnio:klilj
B e 5 % g : mor] 1Z z m rZ ni
®  stwierdza, ze zrodlem dZzwigku jest potency el sprezysto-sci w UL G Toyie (R0t pfzyk.iady el(:ekt(l)'orsa\;g;l(;t;/c;nyza AacTE s prrey R i prezentuje
drgajace cialo, a do jego rozcho-dzenia przemian energii podczas drgan zachodzacych w otaczajacej efekty
si¢ potrzeb nyj' est orodek (dzwiek nie rzeczywistosci ®  rozwiazuje zadania (lub problemy) bardziej ztozone dotyczace przeprowadzo-
rozchodzi si¢ w prozni); podaje ®  przedstawia na schematycznym rysunku wykres zaleznos$ci tresci rozdziatu Drgania i fale nego badania
przyktady zrodet dzwickow potozenia od czasu w ruchu drgajacym; zaznacza na nim ®  postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy

przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych)

rozwiazuje




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

W otaczajacej rzeczywistosci

®  stwierdza, ze fale dzwigkowe mozna
opisa¢ za pomocg tych samych
zwigzkow miedzy dhugoscia,
predkoscia, czestotliwoscia i okresem
fali, jak w przypadku fal mechani-
cznych; porownuje wartosci predkosci
fal dzwigkowych w réznych osrodkach,
korzystajac z tabeli tych wartosci

e  wymienia rodzaje fal elektromag-
netycznych: radiowe, mikrofale,
promieniowanie podczerwone, $wiatto
widzialne, promieniowanie
nadfioletowe, rentgenowskie i gamma;
podaje przyktady ich zastosowania

®  przeprowadza doswiadczenia:

O  demonstruje ruch drgajacy
cigzar-ka zawieszonego na
sprezynie lub nici; wskazuje
potozenie rowno-wagi
i amplitude drgan,

O demonstruje powstawanie
fali na sznurze i wodzie,

O  wytwarza dzwigki
i wykazuje, ze do
rozchodzenia si¢ dzwicku
potrzebny jest o$rodek,

O  wytwarza dzwigki; bada
jako-$ciowo zalezno$¢ ich
wysokos$ci od czgstotliwosci
drgan i zaleznos$¢ ich
glo$nosei od amplitudy
drgan,

korzystajac z ich opisdw; opisuje przebieg
przeprowadzonego do-$wiadczenia, przedstawia
wyniki i formutuje wnioski

®  wyodrebnia z tekstow, tabel i ilustracji
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu; rozpoznaje
zalezno$¢ rosnaca i za- leznosé
malejaca na podstawie danych z tabeli

amplitudg i okres drgan

opisuje rozchodzenie si¢ fali mechanicznej jako proces
przekazywania energii bez przenoszenia materii

postuguje si¢ pojeciem predkosci rozchodzenia sig fali; opisuje
zwigzek miedzy predkoscia, dlugoscia i czestotliwoscia (lub
okresem) fali: v=C1+f (lub v=[1T)

stosuje w obliczeniach zwigzki migdzy okresem , czestotliwo$cia
i dlugoscia fali wraz z ich jednostkami

doswiadczalnie demonstruje dzwigki o roznych czgstotliwosciach
z wykorzy-staniem drgajacego przedmiotu lub instrumentu
muzycznego

opisuje mechanizm powstawania i rozcho-dzenia sie fal
dzwigkowych w powietrzu

postuguje sie pojeciami energii i natezenia fali; opisuje
jakosciowo zwigzek miedzy energia fali a amplituda fali

opisuje jakosciowo zwiazki migedzy wysokoscig dzwigku
a czgstotliwoscia fali i miedzy natgzeniem dzwigku (gtosnoscia)
a energia fali i amplituda fali

rozroznia dzwigki styszalne, ultradzwieki i infradzwigki; podaje
przyktady ich Zrodet i zastosowania; opisuje szkodliwo$¢ hatasu

doswiadczalnie obserwuje oscylogramy dzwigkdéw
z wykorzystaniem réznych technik

stwierdza, ze zrodlem fal elektromag-netycznych sg drgajace
fadunki elektryczne oraz prad, ktorego nate¢zenie zmienia si¢
w czasie

opisuje poszczegélne rodzaje fal elektromagnetycznych; podaje
odpowia-dajace im dtugosci i czestotliwosci fal, korzystajac
z diagramu przedstawiajacego widmo fal elektromagnetycznych

wymienia cechy wspolne i roznice w rozchodzeniu sig fal
mechanicznych i elektromagnetycznych; podaje warto$é
predkosci fal elektromagnetycznych w prozni; poréwnuje
wybrane fale (np. dzwickowe i $wietlne)

rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Drgania i fale (przelicza wielokrotnosci

i podwielokrotnosci oraz jednostki czasu, przeprowadza oblicze-
nia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania,

z zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej z danych)

dotyczacych tresci rozdzialu Drgania i fale
realizuje projekt: Predkosé i czestotliwosé dzwigku (opisany

W podreczniku)

zadania ztozone,
nietypowe (lub
problemy),
dotyczace tresci
rozdziatu
Drgania i fale

realizuje wlasny
projekt
zwigzany

Z trescia
rozdziatu
Drgania i fale
(inny niz
opisany

W podreczniku)




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

®  wspolpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-
Swiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa
®  rozwiazuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczace tresci rozdzialu
Drgania i fale
V.OPTYKA
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
®  wymienia zrodta $wiatla; postuguje si¢ ®  opisuje rozchodzenie si¢ $wiatta w osrodku jednorodnym ®  wskazuje predkos¢ $wiatha jako maksymalng predkosc e Ropisuje
poj‘e;ciiamif pzorlr(lier'l éwietlny,, w(iiqzlfa e opisuje $wiatlo jako rodzaj fal elektromagnetycznych; podaje przc:[.)%wa iqfogll;lac{li; poréwnuje wa}rltoéci predkosci $wiatta Z'_’:lgat_ikkowe
swiatta, osrode optyc.zny, osrode . przedziat dtugosci fal $wietlnych oraz przyblizong warto$¢ M0y CIOSIOCKACHIDIZE2I0CZYSIVE 2 EUHELE Tt
9p%cfr)'e_1‘ifn?m:jnyi ro;g(;izéazgzglzaje predkosci $wiatta w prozni ®  wyjasnia mechanizm zjawisk zaémienia Stonca i Ksigzyca, Cznet )
zrodet $wiatta (naturalne i A 5 i wystgpujace
oraz rodzaje wigzek $wiatta (zbiezna, *  przedstawia na schematycznym rysunku powstawanie cienia l;g\fv}i/:li?qc ze schematycznych rysunkéw przedsta-wiajacych te W prayrodzie
rownolegla i rozbiezna) i polcienia N okiuie i dza doswiad ie potwierdzai (np. miraze,
° il i lini hodzenie si ®  opisuje zjawiska za¢mienia Stonca i Ksigzyca pr e ,uyje I BRSPS (LD L S S [l A biekit nieba,
1'u§truje prqsto INIOWEIOZCNOGZCNIC]S1G Yy rownos¢ katow padania i odbicia; wskazuje czynniki istotne o .
$wiatta w osroqu Jgdnorodnym; podaje ®  postugyje si¢ pojeciami: kata padania, kata odbicia i normalnej i nicistotne dla wynikow do$wiadczenia; prezentuje i krytycznie Brockenu, halo)
przylfla(i_y,pyostollnlowego l?leg}l do opisu zjawiska odbicia §wiatta od powierzchni ptaskiej; ocenia wyniki do§wiadczenia e ’
promuent Swi a fa w ota- czajgcej Qpisuje_ zwigzek mi§d_zy katem padania a katem odbicia; podaje ®  analizuje bieg promieni odbitych od zwierciadta wypuktego; * optsuje :
rzeczywisto$ci i stosuje prawo odbicia s o . L wykorzystanie
o ] o postuguje si¢ pojeciem ogniska pozornego zwierciadta M S—
> QPIVS%UJVE me?hlf” 'ﬁm PollNStaW.ama cienia ®  opisuje zjawisko odbicia $wiatta od powierzchni chropowatej wypuklego T
i polcienia jako konsekwencje L . . . . I .
pfost ifl o;lzv ego rozch ov:;z enJia sie ®  analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w réznych ®  podaje i stosuje zwiazek ogniskowej z promieniem krzywizny w przyrzadach
éwiatta w osrodku jednorodnym; podaje kierunkach, a nastepnie odbitych od zwierciadta ptaskiego (w przyblizeniu opty-cznych
T ’ i zwierciadet sferycznych; opisuje i ilustruje zjawisko odbicia od f=12'1); wyjasnia i stosuje odwracalno$¢ biegu promieni (np.
i pélcienia w otaczajacej rzeczywistosci powierzchni sferycznej s’wietln_yc_:h (stwie_rdze_l np., ze promi;nie wycho.dzq.ce z oghiska mikro_skopie,
IO il —, ficzmic bi ieni ilustrui po odbiciu od zwierciadta tworza wiazke promieni rownolegtych lunecie)
®  porownuje zjawiska odbicia PISuje I kons rgmjergra 1ezme ;leg I l;ls e do osi optycznej) . L
i rozproszenia $wiatla; podaje przyktady powstawanie obrazow pozomych wytwarzanych przez At A g SO rozwigzue
odbicia i rozproszenia $wiatta zwierciadto ptaskie; wymienia trzy cechy obrazu (pozorny, ®  przewiduje rodzaj i potozenie obrazu wytwarzanego przez zadania ztozone,
W otaczajacej rzeczywistosci prosty i tej samej wielkosci co przedmiot); wyjasnia, kiedy obraz zwierciadla sferyczne w zaleznosci od odlegtosci przedmiotu od nietypowe (lub
jest rzeczywisty, a kiedy — pozorny zwierciadla problemy),
®  rozréznia zwierciadta plaskie . . . . . . Sci
i sferyczne (wklgste i gvypukie)' podaje ®  opisuje skupianie si¢ promieni w zwierciadle wklgstym; ®  postuguje si¢ pojeciem powigkszenia obrazu jako ilorazu dotgcgq}fle treset
przykltady zwierciadet w otacza} acej postuguje si¢ pojeciami ogniska i ogniskowej zwierciadta odleglosci obrazu od zwierciadta i odlegltosci przedmiotu od g’z Zk]a
S g . . Lo L zwierciadta; podaje i stosuje wzory na powigkszenie obrazu (np.: ptyka
rzeczywistosci ®  podaje przyklady wykorzystania zwierciadel w otaczajacej 2 A ey e Rdhfen TL8 _ -
A p=h2h1i p=yx); wyjasnia, kiedy: p<1,p=1,p>1 ®  realizuje whasny
®  postuguje si¢ pojgciami osi optycznej [ZECZIS IOl 0 e Thyevaf eniY it q projekt
i promienia krzywizny zwierciadta; ®  opisuje i konstruuje graficznie bieg promieni ilustrujacy wy]):lsmg mee am.zmklfozszcgeglema der(la, aw p?ytz}mac(;:l,l L. zwigzany
wymienia cechy obrazéw wytworzo- powstawanie obrazow rzeczy-wistych i pozornych wytwarzanych POSIUEUJAC SI¢ ZWIFZKICM Miedzy predroscia swiatia a dugoscia Z tredeia
nych przez zwierciadla (pozorne lub przez zwierciadla sferyczne, znajac potozenie ogniska I S ) 7 mdyys G L Qe e (D S et Tt i
s rozdziatu

$wiatla biatego




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

rzeczywiste, proste lub odwrdcone,
powigkszone, pomniejszone lub tej
samej wielkosci co przedmiot)

rozréznia obrazy: rzeczywisty, pozor-
ny, prosty, odwrdcony, powigkszony,
pomniejszony, tej samej wielko$ci co
przedmiot

opisuje $wiatlo lasera jako jedno-
barwne i ilustruje to brakiem rozszcze-
pienia w pryzmacie; porownuje
przejscie $wiatta jednobarwnego

i $wiatla biatego przez pryzmat

rozroznia rodzaje soczewek (skupiajace
i rozpraszajace); postuguje si¢ pojeciem
0si optycz- nej soczewki; rozroznia
symbole soczewki skupiajacej

i rozpraszajacej; podaje przyktady
soczewek W otaczajacej rzeczywistosci
oraz przyktady ich wykorzystania
opisuje bieg promieni ilustrujacy
powstawanie obrazow rzeczy-wistych

i pozornych wytwarzanych przez
soczewki, znajac polozenie ogniska

postuguje sie pojeciem powig-kszenia
obrazu jako ilorazu wysokosci obrazu
i wysokosci przedmiotu
przeprowadza doswiadczenia:

O  obserwuje bieg promieni
$wiatla i wykazuje
przekazywanie energii przez
$wiatto,

O  obserwuje powstawanie
obszardw cienia i potcienia,

O  bada zjawiska odbicia
i rozpro-szenia $wiatla,

O  obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadlo ptaskie,
obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadla sferyczne,

O  obserwuje bieg promienia

opisuje obrazy wytwarzane przez zwierciadta sferyczne (podaje
trzy cechy obrazu)

postuguje si¢ pojeciem powigkszenia obrazu jako ilorazu
wysokosci obrazu i wysokos$ci przedmiotu

opisuje jakosciowo zjawisko zatamania §wiatta na granicy dwoch
osrodkow roznigeych sie predkoscia rozchodzenia si¢ Swiatta;
wskazuje kierunek zatamania; postuguje si¢ pojgciem kata
zalamania

podaje i stosuje prawo zatamania $wiatla (jako$ciowo)

opisuje $wiatlo biate jako mieszaning barw; ilustruje to
rozszczepieniem $wiatta w pryzmacie; podaje inne przyktady
rozszczepienia $wiatta

opisuje i ilustruje bieg promieni rownoleglych do osi optycznej
przechodzacych przez soczewki skupiajacg i rozpraszajaca,
postugujac sie pojeciami ogniska i ogni- skowej; rozréznia
ogniska rzeczywiste i pozorne

wyjasnia i stosuje odwracalno$¢ biegu promieni $wietlnych
(stwierdza np., ze promienie wychodzgce z ogniska po zatamaniu
W soczewce skupiajacej tworza wigzke promieni rownolegltych
do osi optycznej)

rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki;

rozréznia obrazy: rzeczywiste, pozorne, proste, odwrdocone;
porownuje wielkos¢ przedmiotu z wielko$cia obrazu

opisuje obrazy wytworzone przez soczewki (wymienia trzy cechy
obrazu); okresla rodzaj obrazu w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od soczewki

opisuje budowg oka oraz powstawanie obrazu na siatkowce,
korzystajac ze schematycznego rysunku przedstawia-jacego
budowe oka; postuguje si¢ pojeciem akomodacji oka
poshuguje si¢ pojeciami krotkowzrocznosci i dalekowzrocznosci;
opisuje rolg soczewek w korygowaniu tych wad wzroku
przeprowadza do$wiadczenia:
O  demonstruje zjawisko prostoliniowego rozchodzenia
si¢ $wiatla,
O  skupia rownolegla wiazka $wiatta za pomoca
zwierciadta wklgstego i wyznacza jej ognisko,
O  demonstruje powstawanie obrazow za pomocg zwier
ciadel sferycznych,
O  demonstruje zjawisko zatamania $wiatta na granicy
osrodkow,

opisuje zjawisko powstawania teczy

Rpostuguje si¢ pojeciem zdolnosci sku-piajacej soczewki wraz
Z jej jednostka (1 D)

postuguje si¢ pojeciem powigkszenia obrazu jako ilorazu
odlegtosci obrazu od soczewki i odlegtosci przedmiotu od
soczewki; podaje i stosuje wzory na powigkszenie obrazu (np.:
p=h2h1 i p=yx); stwierdza, kiedy: p <1, p =1, p> 1; porownuje
obrazy w zaleznosci od odleglosci przedmiotu od soczewki
skupiajacej i rodzaju soczewki

przewiduje rodzaj i potozenie obrazu wy- tworzonego przez
soczewki w zaleznos$ci od odlegtosci przedmiotu od soczewki,
znajac polozenie ogniska (i odwrotnie)

Rpostuguje si¢ pojeciami astygmatyzmu i daltonizmu

rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej ztozone dotyczace
tresci rozdziatu Optyka

postuguje si¢ informacjami pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych tresci rozdziatu Optyka (w tym tekstu:
Zastosowanie prawa odbicia i prawa zatamania swiatta
zamieszczonego W podreczniku)

Optyka




Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry

$wiatla po przejsciu do O  demonstruje rozszczepienie §wiatta w pryzmacie,
innego osrodka w zaleznosci O  demonstruje powstawanie obrazéw za pomoca
od kata padania oraz soczewek,

przejscie $wiatla jedno-
barwnego i $wiatfa biatego
przez pryzmat,

O  obserwuje bieg promieni

O  otrzymuje za pomocg soczewki skupiajg-cej ostre
obrazy przedmiotu na ekranie,

réwnoleghych do osi przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; wskazuje rolg uzytych przyrzadow
optycznej przechodzacych oraz czynniki istotne i nieistotne dla wynikow doswiadczen; formutuje
przez soczewki skupiajaca whnioski na podstawie tych wynikow

i rozpraszajaca,

© ObSterWUJe obrazy i ®  rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tre§ci
\s/\ll()lll:il;r;g:e przez soczewki rozdziatu Optyka

korzystajac z ich opisu i przestrzegajac zasad
bezpie-czenstwa; opisuje przebieg doswiad-
czenia (wskazuje role uzytych przyrzaddéw oraz
czynniki istotne i nieistotne dla wynikow
dos$wiad-czen); formutuje wnioski na podstawie
wynikéw doswiadczenia

®  wyodrebnia z tekstow, tabel i ilu-stracji
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu

®  wspolpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji
i dos$wiadczen, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

®  rozwiazuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczace tresci rozdzialu
Optyka




